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Vyrobce ujistuje, Ze na tento vyrobek vydal prohldseni o shod¢ ve smyslu zdkona ¢islo
22/97 Sb. a Natizeni vlady ¢islo 281 a 282

Upozornéni: Pred pouzitim regulatoru prostudujte peclivé tento priloZeny navod.
Regulator musi byt instalovan podle platnych predpisi.
Funkce reguliatoru nenahrazuje povinné bezpecnostni prvky systému.
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REGULACNiI JEDNOTKA MTR22

MTR22 v sobé zahrnuje funkci &ty regulatoru:
- regulator kotle
- dvouokruhovy ekvitermni regulator PID
- regulator TUV

Ochrana zarizeni

- ochrana ¢erpadel a servomotord kazdodennim spusténim v obdobi, kdy nejsou ve funkci

- ochrana radiator(l, resp. podlahového topeni vypnutim ¢erpadla pfi pfekroceni vystupnich teplot pres
zadanou maximalni teplotu (max.90°C nebo max55°C) - neslouZi jako havarijni funkce

- signalizace na displeji a vypnuti obvodu pfi poruse ¢idla (zkrat) nebo rezim nouzového provozu (pferuseni)

Obsluha

- prostfednictvim vzdaleného dotykového TFT displeje — komfortni obsluha z pohodli obyvaciho pokoje.
Displej je s regulatorem propojen tyfzilovym kabelem SYKFY.

Uzivatel

- meéfeni teplot

- zapnuti / vypnuti jednotlivych okruh( regulatoru

- nastaveni hodin, kalendafe

- nastaveni tydenniho topného programu

- nastaveni prazdninového utlumu

- nastaveni korekce ekvitermnich kfivek (vertikalniho posuvu +Ts)
- testovani

Technik
- v8echny funkce uzivatele
- nastaveni parametrd regulace

Regulator

- napajeni 230V+10% -15% , 50 — 60 Hz
- povolené prepéti kategorie Il dle IEC 664

- pfikon 3 VA (v¢. Displeje)

- vystupy - relé AC /DC 24V az 230V max. 100VA
- max. provozni teplota 5 az40°C

- maximalni vihkost 80%

- kryti IP20

- rozméry 90x140x60mm?

- hmotnost 400 g

- teplotni gidla termistor NR355 20 kQ /25 °C

- zalohovani paméti cca 30 dni (pfi teploté 25 °C max)
- pouzity akumulator  NiCd 3,6V 80mAh
obsahuje kadmium, pfi likvidaci nevhazujte do sbérnych kontejner(, pouze tfidény odpad

Displej

- dotykovy TFT displej 3,8’

- napajeni 12V, 80mA z regulatoru

- propojeni s regulatorem SYKFY 2x2x0,5

- délka kabelu 60m, pfi vétsi vzdalenosti pouzit pro napajeni vétsi prifez vodi¢l, nebo

propoijit vice zil paralelné
- rozméry 100x80x14mm?®
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Popis funkce regulatoru
1. regulace teploty zdroje tepla spinanim kotle, pfip. obéhového éerpadla kotle
- na konstantni teplotu
- na teplotu danou ekvitermni kfivkou
- na teplotu podle ekvitermni kfivky nebo pozadované teploty TUV (vysSi
hodnota)
- v letnim rezimu Fizeni kotle podle pozadavku na vyrobu TUV
- zobrazovani pozadované hodnoty teploty T@k a skutecné teploty Tk

2. dvouokruhovy ekvitermni regulator

Ekvitermni regulace zaijistuje vytapéni objektu na konstantni teplotu pfi proménlivych teplotach venkovniho
prostfedi. Podminkou spolehlivé funkce je vhodné nastaveni ekvitermni kfivky, ktera charakterizuje teplotni
parametry objektu, {j. teplotni ztraty a teplotni koeficient objektu. Pro eliminaci dalSich nahodilych
povétrnostnich vlivli (slunce, vitr, vihkost), které téz mohou ovlivnit teplotu a tepelnou pohodu v objektu, je
mozno regulaci rozsifit o prostorovy thermostat, ktery svou funkci ovliviuje nastavenou ekvitermni kfivku.

Ekvitermni regulator je mozno pouzit ve vSech typech teplovodnich systému (radiatory, podlahové vytapéni),
vybavenych sméSovacim ventilem ve dvou nezavislych okruzich (nezavislé nastaveni typu systému,
parametru).
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Regulator zajistuje vSechny standardni funkce dvouokruhového ekvitermniho regulatoru, uréeného pro fizeni
topného rezimu budov, vybavenych teplovodnim kotlem a smé&Sovacim ventilem:
- kazdy okruh je mozno nezavisle nastavit do rezimu topeni radiatory nebo podlahového topeni
- méfeni venkovni teploty (To)
- vypocet potfebné teploty topné vody obou okruht dle zadanych teplotnich kfivek (T@)
- méfeni a regulace teploty topné vody (Ts) obou okruhu s PID charakteristikou
(postupné krokové prestavovani sméSovaciho ventilu dle odchylky teploty topné vody)
- paralelni posuv charakteristik
- moznost pouziti jednoho spoleé¢ného nebo dvou nezavislych pokojovych termostatd pro optimalizaci
vytapéni pfechodem na nizsi ekvitermni kfivku (displej je mozno pouzit téz ve funkci termostatu)
- vybaveni hodinami a kalendafem realného ¢asu v rozsahu pro rok 2008 — 2099
- tydenni a prazdninové programovani topného utlumu
- denni proto¢eni pohonl v dobé mimo topnou sezénu
- moznost ruéniho nastaveni rezimu COMFORT (denni rezim) a ECO (Utlumovy rezim)
- zobrazovani venkovni teploty Tv, vypoétenych ekvitermnich teplot T@ a teplot v systémech Ts
- testy
- vicejazy€né menu

3. regulace teploty TUV spinanim obéhového Cerpadla v rezimu
- PWM pulzni Sitkova modulace s nastavitelnou periodou a citlivosti
- ON OFF regulace zapinanim napajeni obéhového Cerpadla
Jako ¢idlo teploty je mozno pfipojit NTC &idlo nebo kontaktni thermostat
- zobrazovani nastavené teploty TUV T@yv a skutecné teploty vody Tv

Mé&reni teplot:

Pro méFeni teplot jsou pouzita idla NTC 20 kQ /25 °C. Teploty jsou vyhodnocovany v rozsahu

-40°C az +40°C  (pro venkovni teplomér To)

+10°C az99°C (pro teploméry Ts1,Ts2,Tv,Tk)

Pro vysSi teploty je indikovana CHYBA a pfislusny regulaéni okruh je necinny (porucha ¢idla)

Pro nizsi teploty je indikovana CHYBA a pfislusny regulaéni obvod pracuje s mezni hodnotou (pfi poruse ¢idla
zajisténi nouzového zplsobu topeni)

Ochrana proti zatuhnuti pohonu:

V rezimu vypnutého okruhu jsou pfislusné pohony kratkodobé spinany jednou za 24 hodin:
KOTEL Pk

TUV Pv

TOPENI P1, P2, M1, M2

Zalohovaci akumulator — akumuléator se pfipojuje propojkou A . Akumulator zajidtuje uchovani nastavenych
hodnot a reélny ¢as v pfipadé vypadku sitového napajeni, pfip. pfi kratkodobém odpojeni regulatoru (cca 1
mésic). PFipojuje se po spusténi a nastaveni regulatoru.

pozn.: sitové napajeni regulatoru by nemélo byt dlouhodobé odpojovano (napf. pfes celou letni sezénu)

Regulace — jednotlivé regulaéni obvody (kotel, topeni, tepla uzitkova voda) se zapnou volbou v pfisluSnych
menu - regulator je bez dalSiho nastavovani schopen provozu s parametry tovarniho nastaveni. VSechny
parametry je mozno pfeprogramovat.

Resetovani regulatoru na tovarni (poéateéni) nastaveni se dosahne odpojenim sitového napajeni |
akumulatoru a opétnym pfipojenim sitového napajeni po cca 10 sekundach.
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programovani

Klidovy stav
¥ Sy

dd. mm. rr. HH: MM

o0 ooooog 0 | =r

Zobrazuje vstup tlacitkem
1 Rezim COMFORT/ECO Zména nastaveni REZIMU, DOVOLENA, TYDENNI
PROGRAM
2 Venkovni teplota -
3 Datum, ¢as Nastaveni datum, ¢as, JAZYK, verze, vyr.&islo
4 REGULATOR KOTLE - teplota na kotli Nastaveni PARAMETRU
5 dva EKVITERMNI REGULATORY - teploty obou systému Nastaveni PARAMETRU
6 REGULATQR TUV - teplota vody Nastaveni PARAMETRU
7 POKOJOVY TERMOSTAT - teplota v referen¢ni mistnosti Nastaveni pozadované teploty
8 Stav vystupl TEST vystupt

8 ... stav vystupl )
Zobrazuje stav ZAPNUTI/VYPNUTI jednotlivych vystupu regulatoru a stav pokojového termostatu, zabudovaného v displeji

P 5
85.5°CJ35.5°CJ40.5°C}J20.5°C
) (LN

N Ny §
KOT Pv P1 M1- M1+ P2 M2- M2+ Pv POKOJOVY
TERMOSTAT
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1 Rezim COMFORT/ECO

Rezim COMFORT - denni rezim, vytapéni na teplotu, potfebnou pfi béZnych dennich innostech v obydleném objektu
Rezim ECO — no¢ni Uutlumovy rezim, v objektu je zajiStovana nizsi teplota, vhodna pfi nec€innosti pro Usporu nakladu

R

Ty
13

“rvoen T

—  I5s |

16

=

Hodiny

\i

zobrazuje vstup tlacitkem
11 - Navrat do klidového zobrazeni
12 - Nastaveni DOVOLENE
13 - Nastaveni TYDENNIHO PROGRAMU
14 Rezim COMFORT/ECO PFepnuti do vnuceného rezimu (mimo tydenni program)
15 doba trvani vnuceného rezimu Volba parametru
16 = SNIZENI/ZVYSENI navoleného parametru

14, 15 ... pfepnuti do vhuceného rezimu — v pfipadé potfeby je mozno ruéné nastavit jiny rezim, nez ktery je
nastaven automaticky tydennim programem. Volbou rezimu (14) a nastavenim doby trvani (15) se na tuto dobu
zruSi tydenni program a vnuti se regulatoru tento ru¢né nastaveny rezim.

Vnuceny denni (COMFORT) nebo nocni (ECO) rezim je ukonéen po uplynuti nastavené doby (systém se vraci
do rezimu podle ¢asového programu) nebo je mozno.

Pozn.: nastavenim rezimu (14) bez nastaveni doby (15) se nastavi tento rezim na dobu jednoho dne (24h)

12 Nastaveni DOVOLENE

121
[ zeer T 122
123
=
.. 124
ZACATEK 1. j
125
KONEC 7}
KRIVKA -
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121 - Navrat na stranku COMFORT/ECO

122 Zacatek dovolené Volba parametru

123 Konec dovolené Volba parametru

124 Ekv.kfivka pfi dovolené Volba parametru

125 - SNIZENIi/zVYSENI navoleného parametru

Regulator umozriuje nastaveni obdobi, kdy je objekt vytapén na nizsi teplotu, zajiStujici nezamrznuti a sporu
nakladd na vytapéni.

Naprogramovani prazdninového utlumu — zadani data (den,mésic) pro prfechod systému do trvalého Gtlumu (122)
a data (den,mésic) pro zpétné obnoveni normalniho rezimu (123) - v této dobé system neprovadi naprogramované
prechody do normalniho topného rezimu, ale zistava trvale ve stavu Gtlumu, daném nastavenou nizsi ekvitermni

kfivkou (124)

13 Nastaveni TYDENNIHO PROGRAMU

Naprogramovani tydenniho rozvrhu ¢asl pfechodu do utlumového a zpét do normalniho rezimu (v kazdém dni je
mozno nastavit 4 zmény)

pr.: prechod z utlumového rezimu na normaini rano v 6,15 a zpétny pfechod na utlumovy
rezim vecer v 21,30

Utlum I normalni denni topny rezim I nocni utlum
¢as: 6,15 21,30
nastaveni:
volba pondéli volba pondéli
volba 06:15 COMFORT volba 21:30 ECO
131
132
| ZPET |
133
POND _— |
SEDA
D //
OBOTA
D
131 Navrat na stranku COMFORT/ECO
132

133 4 prechody COMF/ECO

Volba dne v tydnu, nastaveni ¢asu
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3 Datum, Cas, jazyk
- volba jazyka
- nastaveni datumu, ¢asu
- zobrazeni verze programového vybaveni 31
- zobrazeni vyrobniho ¢&isla
32
33
MTR22 —
34
VERZE
v.C. /7
zobrazuje vstup tlacitkem
31 = Navrat do klidového zobrazeni
32 Cislo verze, vyrobni ¢islo -
33 Nastaveny narodni jazyk Zmeéna jazyka
34 Datum , Cas Volba parametru
35 - SNIZENI/ZVYSENI navoleného parametru

4 REGULATOR KOTLE

Regulace primarni teploty

FUNKCE:

Vystup KOTEL: zapina pfi Tk < T@k , je sepnut minimalné na dobu t.,,, opakované zapnuti je umoznéno az
minimalné& po dobé t,,,. Vypnuti pfi pfekroCeni teploty Tkmax nebo zapnuti pfi poklesu teploty pod teplotu
Tkmin neni blokovano minimalnimi dobami  tmin,tzap -

Vystup na Cerpadlo Pk spina pfi zapnuti kotle a vypina 100 s po vypnuti kotle.

V letnim obdobi pfi vyrobé pouze TUV je €innost kotle fizena podle pofeby TUV (kotel je spoustén pouze pfi
poZadavku na ohfev teplé vody)
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|
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1

L 40 |

ZAP —

\

NASTAVENA TEPLOTA °C |

EKVITERMNI KRIVKA

Tk@= °C |

Zobrazuje vstup tlacitkem

41 - Navrat do klidového zobrazeni
42 Stav reg. okruhu ZAP/VYP Volba — zapnuti/vypnuti regulatoru kotle
43 Nastavena teplota na kotli volba teploty (pro rezim konst.teploty)
44 Nastavena ekvitermni kfivka Volba kfivky (pro rezim EKVI a EKVI+TUV)
45 Pozadovana teplota na kotli =
46 = SNIZENI/ZVYSENI navoleného parametru
40 Skryté tlacitko pro vstup technika pro nastaveni parametr

regulace kotle

402 ... ZAKLADNI TRI REZIMY PROVOZU KOTLE:

40

TECHNIK nastaveni parametrl regulace kotle

KONST. TEPLOTA

401
402
403
404
405
406
407

REZIM regulace

Minimalni teplota na kotli
Maximalini teplota na kotli
Minimalni doba vypnuti kotle
Minimalni doba zapnuti kotle

Navrat na stranku KOTEL

Zména rezimu

Volba parametru

Volba parametru

Volba parametru

Volba parametru

ZVYSENI/SNIZENI navoleného parametru

1. na konstantni teplotu, zadani teploty T@k

2. podle ekvitermni kfivky, zadani &isla kfivky +15 °C

$ kfivka 9

3. podle vyssi teploty ... ekvitermni kfivka+15°C / teplota TUV +25°C
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pozn.:

-pro zajisténi teplotniho spadu je tfeba volit stejnou nebo vyssi ekvitermni kfivku, nez jsou kfivky, pouzité
v sekcich TOPENI , takto stanovena teplota je je$té regulatorem navysena o 15°C

-obdobné pfi regulaci podle poZadované teploty TUV je teplota kotle navy$ena o 25°C

Zadani parametra pro regulaci kotle:

403 ... Minimalni primarni teplota na kotli doini mez teploty na kotli $40°C
404 ... Maximalni primarni teplota na kotli horni mez teploty na kotli $90°C
405 ... Minimalni doba mezi opakovanym zapnutim kotle $ 10min
406 ... Minimalni doba zapnuti kotle $1min

Nastavenim t min, t zap je vytvofen efekt ,dynamické hysterze® — pfi vysSich topnych teplotach je hystereze
mala (pomaly nabéh teploty, tj. maly pfekmit teploty pfi regulaci Tk <> T@Xk), pfi niz§ich topnych teplotach
nominalni vykon kotle pfi zapnuti zplisobi vétsi pfekmit a tedy vétsi hysterezi)

5 EKVITERMNI REGULATORY — okruh 1 a 2

—

52

e ﬁ//g?ﬁ 50

TOPNY OKRUH 54
KRIVKA COMF 55
KRIVKA ECO 56
POSUV KRIVKY |757
Tsl@=-"C ]
58
T52@ =7 C [

Zobrazuje vstup tlacitkem
51 - Navrat do klidového zobrazeni
52 Stav reg. okruhu ZAP/VYP Volba zapnuti/vypnuti topeni
53 Typ topného okruhu (RADIATOR/PODLAHA) -
54 Ekv.kfivka pro komfortni rezim pro oba okruhy Volba krivky
55 Ekv .kfivka pro eko rezim pro oba okruhy Volba kfivky
56 POSUV KRIVKY pro oba okruhy Volba PARAMETRU
57 VYPOCTENA pozadovana teplota pro oba okruhy 5
58 - ZVYSENI/SNIZENI navoleného parametru

50 - Skryté tlacitko pro vstup technika pro nastaveni parametr(i
obou okruhli ekvitermnich regulatord

54 ... Kfivka COMF - Nastaveni ekvitermni kfivky pro denni rezim

Cislo kfivky 3 — 15 odpovida rozsahu 30 az 90 (150) °C (pfi -20 °C venkovni teploty). UzZivatel voli ekvitermni
kfivku, podle které je regulatorem vypocitavana z venkovni teploty To pozadovana teplota systému T@s, na
kterou je pak system regulovan (Ts). Parametr se nastavuje s ohledem na tepelné ztraty budovy a vykon topné
soustavy $ kfivka ¢.9

55 ... Kfivka ECO - Zadani noéniho utlumu (sniZeni &isla kfivky) - volba poctu kfivek, o ktery se sniZi €islo
ekvitermni kfivky v no€nim atlumovém rezimu $ atlum -2, tj. kfivka 7

56 ... Posuv ekvitermnich kfivek
— vertikalni posuv kfivek +Ts v rozsahu 0 aZ 20 °C



21.10.13 MTR22 13

50 TECHNIK - nastaveni parametr obou
okruh( ekvitermnich regulatort

A 501
ZPET 7 TN
- Iy
rapiaTor [
T min 505
e PR |
ok vy “ (A —
vorioga | min -SSR I
‘ 508
509
501 5 Navrat na stranku TOPENI
502 Nastavovany OKRUH 1/2 Zména OKRUHU
503 TERMOSTAT v okruhu Zména termostatu
504 Typ top.okruhu RADIATOR/PODLAHA Zmeéna typu topného okruhu
505 Minimalni teplota v systému Volba parametru
406 Maximalni teplota v systému Volba parametru
407 Krok regulace Volba parametru
408 Perioda regulace Volba parametru
409 - ZVYSENI/SNIZENI navoleného parametru

503 ... Volba prostorového termostatu v systému:

Tpl ... pro dany okruh je pouZit Tp1

Tp2 ... pro dany okruh je pouZit Tp2

DISPL ... pro dany okruh je pouZit termostat v displeji

- ... prostorovy termostat neni pouzit $

Pozn. V obou okruzich mize byt pouZit stejny termostat

504 ... volba typu topeni
Regulator je uréen jak pro klasické radiatorové topeni (max. teplota v systému 90 °C), tak i podlahové topeni
(max. teplota v systému 50 °C) $ RADIATOR

505,506 ... Meze teplot min —max ... volitelné nastavené omezeni rozsahu teplot $min 40°C

$ max 90/55°C
507 ... Nastaveni kroku otevieni (uzavieni) smésovaciho ventilu 1 az 20sec. - nastavuje se doba,
odpovidajici cca 1/20 doby pFestaveni ventilu. K uplnému pfestaveni sméSovaciho ventilu pak dojde po 20
krocich
$ 6s, vhodna pro servoventily s dobou prestaveni 120s

508 ... Zadani periody spinani servomotoru 1 az 30 min — Perioda spinani je doba, po které je opakované
provadén regulaéni zasah. Hodnota by méla byt volena s ohledem na maximalni dobu pfestaveni ventilu a
pfedpokladané dynamické chovani topné soustavy (€asové konstanty soustavy, dopravni zpozdéni)

$ 2 min
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REGULACNI FUNKCE

T@s
Ts

A & 1 B | Bl oo

perioda

snimani

a méreni
V kazdé periodé:
vyhodnoceni reg.odchylky
vypocet T@
spinani servopohonu

FUNKCE:

Podle venkovni teploty a nastavené ekvitermni kfivky je stanovena pozadovana teplota systému T@s.
Vypoétena teplota je omezena zadanou mezni teplotou Tsmax a zarovei maximalni povolenou teplotou 90°C,
pfip. 50 °C pro podlahové topeni. Po dob& PERIODA je podle sméru a velikosti odchylky Ts — T@s spinan
vystup na servopohon. Doba sepnuti je umérna odchylce a nastavené velikosti KROK.

pfi pfekroCeni Tmax u ekvitermu 1/2 se vypina pfisludné Cerpadlo P1/P2

6 REGULATOR TUV 61

— o |
———— 1 ———
— . 60
= 63 [ +——
64
- NASTAVENA TEPLOTA °C
2~

Zobrazuje vstup tlacitkem
61 - Navrat do klidového zobrazeni
62 Stav reg. okruhu ZAP/VYP Volba zapnuti/vypnuti vyroby teplé vody
63 Nastavena teplota TUV Volba
64 - ZVYSENI/SNIZENI navoleného parametru
60 - Skryté tlacitko pro vstup technika pro nastaveni parametr(i

okruhu TUV
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60 - TECHNIK nastaveni parametrd okruhu TUV

ON / OFF

PERIODA

PRIORITA TUV

KONST.

HYSTER.

601
602
603
604
605
606
607

- Navrat na stranku TUV
Typ regulace TUV Zména typu regulace

Priorita Zména priority
Perioda Volba parametru
Konstanta regulace Volba parametru

hysterze Volba parametru
- ZVYSENI/SNIZENI navoleného parametru

602 ... Typ regulace

PWM ... pulsné Sitkova modulace
on off ...dvoustavova regulace podle odchylky teploty $

603 ... Priorita TUV ...pfi ohfevu TUV vypina topeni $
TUV + TOP... pfi ohfevu TUV nevypina topeni
604 ... Perioda (pro PWM) 30s — 2min
605 ... Konstanta (pro PWM) Odchylka °C / 100% PWM (pasmo proporcionalni regulace)
606 ... Hysterze (pro OnOff) Pasmo necitlivosti
FUNKCE:

Regulace PWM:

Regulace ON OFF:

Priorita:

PFi odchylce T@v-Tv > KONST je vystup trvale sepnut.

PFi odchylce 0 < T@v-Tv < KONST je vystup impulsovan s nastavitelnou periodou a se
stfidou umérnou odchylce

PFi odchylce T@v-Tv < 0 je vystup trvale vypnut.

Vystup spina/rozpina podle odchylky T@v<>Tv s nastavitelnou hysterezi

pfi nastaveni priority TUV jsou pfi vyrobé teplé vody vypinana ¢erpadla P1,P2
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7 POKOJOVY TERMOSTAT

7

|

l EXIT :}“

7

NASTAVENA TEPLOTA *C

yd

~ |~
xm

2

Zobrazuje vstup tlacitkem

71 - Navrat do klidového zobrazeni
72 Nastavena pokojova teplota Volba parametru
73 - SNIZENI/ZVYSENI navoleného parametru

72 ... Je-li v nékterém topném okruhu nastaven displej jako pokojovy termostat (volba DISPL), je mozno
v tomto menu zadat poZadovanou teplotu v mistnosti.

——— Ty
82

83

8 TEST vystupu

KOTEL ’ a5
Pk I

KOT . Mi-  M2- 1.8 |
MM
il e
=

Zobrazuje vstup tlacitkem

81 - Navrat do klidového zobrazeni

82 - ZAP/VYP cCerpadla kotle

83 - ZAP/VYP kotle

84 - ZAP/VYP ¢Eerpadla topeni 1.okruhu

85 - ZAP/VYP cCerpadla okruhu TUV

86 - ZAP/VYP cCerpadla topeni 2.okruhu

87 = + OTEVIRANI, - ZAVIRANI servoventilu 2.okruhu
88 = + OTEVIRAN!I, - ZAVIRANI servoventilu 1.okruhu
89 - VYP vSech vystupli

Tlacitky je mozno ovladat zapinani a vypinani jednotlivych vystupt regulatoru a tak kontrolovat funkénost
zapojeni a jednotlivych pohoni v systému.

| POZOR - tladitky se spinaji pfimo vystupy a spoustéji pohony!

Vyrobce si vyhrazuje pravo provést zmény v konstrukci regulatoru za ucelem
zlepseni vlastnosti pristroje.




